iy n
Institut fiir Materialpriifung - Dr. Schellenberg Rottweil GmbH I I I

Priifung, Forschung und Entwicklung
in den Bereichen:
Asphalt, Bitumen, Beton, Gesteins-
kérnungen, Natursteine, Recyclingbau-
IFM Institut fir Materialprifung - Dr. Schellenberg Rottweil GmbH stoffe, Erdbau
Rottweiler Strafle 13, D-78628 Rottweil

Anerkannt nach RAP Stra fir Eignungs-
p:‘i]funﬁen. Fremdiiberwachungsprifungen,
Kentrollpriifungen und Schiedsunter-su-
chung(?n in den Bereichen A, BB, D, E, G,
Hund
SHB Schotterwerke

Akkreditierte und notifizierte Zertifizierungs-

Hohenlohe-Bauland GmbH u. Co. KG stelle fur die werkseigene Produktionskon-

2 trolle gemafn EU-Bauproduktenverordnung
IndUStnepark 1 31‘1 Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle ge-
74706 Osterburken maR der Lan%esbsuordnulng Ba en-WﬁrE

femberg
Mitglied im Bundesverband

unabhangiger Institute fiir —
bautechnische Prifungen e.v. BUP

Bericht Nr.: 24M063447 Berichtsdatum: 30.12.2024

Giiteliberwachung von Baustoffgemischen und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Strallen-
bau nach TL G SoB-StB 20/23 und gemaR der "Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffenin technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV)*“

Typprifung

3 X | Fremdiiberwachung 2024

Priifung nach TL G SoB Ziff. 4.2.

Wiederholungspriifung
- Giiteschutz
QRB__ S
i [mEE Werk: Werbach Gesteinsart: Muschelkalk
Probenahme’am  16.10.2024 durch Herrn Mauch
im Beisein von Herrn Nied als Werksvertreter
durch Uberwachungsvertrag bzw. Nachtrag vom 26.06.2007 erfasste Erzeugnisse:
Sortennr. Baustoffgemisch
27 FSS 0/45
28 FSS RC 0/45
31 STS 0/45
32 STS RC 0/45
26 KG W-0/45
25 KG W-0/45 RC
Gepriiftes Baustoffgemisch Entnahmestelle Gepriiftes Baustoffgemisch | Entnahmestelle
FSS 0/45 Band STS RC 0/45 Band
FSS RC 0/45 . KG W-0/45 i
STS 0/45 " KG W-0/45 RC g
RC 0/32* Halde

* MEB zu FSS RC 0/45, STS RC 0/45 und KG W-0/45 RC; Materialklasse RC-1 (MEB)
! Probenahme nach TP Gestein Teil 2.2 und § 8 Abs. 1 ErsatzbaustoffV

Eine Veréffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zuldssig. Die untersuchten Proben werden ohne besondere Ab-
sprache nicht aufbewahrt. Dem Untersuchungsauftrag liegen unsere Geschaftsbedingungen und unsere jeweils gliltige LHO zugrunde.

Erfillungsort und Gerichtsstand ist Rottweil. IBAN DE41 6425 0040 0000 1652 20 Telefon: (0741) 174 36-30
HRB 471001 BIC SOLA DE S1 RWL Telefax: (0741) 174 36-59
Geschéftsfuhrer: Dr.-Ing.Peter Schellenberg, Dipl.-Geol. Matthias Jumpertz USt-ID-Nr.. DE 813 652 385 rottweil@ifm-dr-schellenberg.de
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Untersuchungsergebnisse
FSS 0/45 KG W-0/45 Sollwerte
KorngréBenverteilung (M-%) einz.  zus. einz.  zus.
> 63 mm
56 - 63 mm
45 - 56 mm
315 - 45 mm 12,0 100,0 13,7 100,0
224 - 315 mm 8,1 88,0 11,1 86,3
16,0 - 224 mm 8,5 79,9 11,3 75,2 siehe
12 - 16,0 mm 8,6 71,4 13,6 63,9
80 - 11,2 mm 8,7 62,8 13,0 50,3 Anlage
56 - 80 mm 9,4 54,1 7.9 37,3
40 - 56 mm 8,2 447 4.8 29,4
20 - 40 mm 11,9 36,5 7.1 24,6
10 - 20 mm 11,6 24,6 7.6 175
05 - 10 mm 7.0 13,0 4,7 9,9
025 - 05 mm 3,0 6,0 2.4 5,2
0,063 - 0,25 mm 1,0 3,0 0,9 2,8
< 0,063 mm 2,0 2,0 1,9 1,9 <5 M-%
Uberkorn M-% 0,0 0,0 =10 M-%
Kategorie OCyo OCgp OCago
Feinanteile M-% 2,0 1,9 s5M-%
Kategorie UFs UFs UFs
Kornform von groben
Gesteinskérnungen M-% 18,2 17,0 =20 M-%
Kategorie Sl Sl Slag
Proctorversuch, EN 13286-2
Trockendichte g/lcm? 2,14 -
opt. Wassergehalt M-% 5,2 =
Wasserdurchldssigkeit Kio
nach Zertriimmerungsversuch
nach DBS 918062 m/s 19,0 ¢ 10° (1/2020) - >5¢105m/s
Feinanteile nach
Zertrimmerungsversuch ~ M-% 6,6 (1/2020) - <7,0M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse
STS 0/45 Sollwerte
KorngroRenverteilung (M-%) einz. ZUs.
> 63 mm
56 - 63 mm
45 - 56 mm
315 - 45 mm 12,0 100,0
22,4 - 31,5 mm 8,1 88,0
16,0 - 224 mm 8,5 79,9 siehe
11,2 - 16,0 mm 8,6 71,4
80 - 112 mm 8,7 62,8 Anlage
56 - 8,0 mm 9.4 54,1
40 - 58 mm 8,2 447
20 - 40 mm 11,9 36,5
1,0 - 20 mm 11,6 24,6
05 - 10 mm 7,0 13,0
025 - 05 mm 3,0 6,0
0,063 - 0,25 mm 1,0 3,0
< 0,063 mm 2,0 2,0 <5 M-%
Uberkorn M-% 0,0 =10 M-%
Kategorie OCao OCgo
Feinanteile M-% 2,0 <5M-%
Kategorie UFs UFs
Kornform von groben
Gesteinskornungen M-% 18,2 <20 M-%
Kategorie Sl Sl20
Proctorversuch, EN 13286-2
Trockendichte glem? 2,14
opt. Wassergehalt M-% 5.2
Wasserdurchldssigkeit Kio
nach Zertriimmerungsversuch
nach DBS 918062 m/s 19,0 ¢ 10° (1/2020) >5105mls
Feinanteile nach
Zertrimmerungsversuch ~ M-% 6,6 (1/2020) <7,0M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse abgesiebt aus

FSS/STS 0/45

Sollwerte
Eigenschaften des abgesiebten Korns 8/11, 8/12, 31,5/45 mm
Frost-Widerstand
Wasseraufnahme, EN 1097-6, Anhang B~ M-% 0,70 (/2024)  =0.5M-%
Kategorie = WA 0,5
Widerstand gegen Frost, EN 1367-1
Absplitterung
d<4mm M-% 1,80 (112024)  <4mM-%
Kategorie F2 Fa
Widerstand gegen Zertriimmerung
von groben Gesteinskornungen
Rohdichte, EN 1097-6 Anhang A, kg/dm? 2,72
Schlagzertrimmerung SZ
Einzelwerte M-% 21,22 /20,94 /20,44
Mittelwert M-% 20,9 <28 M-%
Kategorie SZ22
Schiagzertriimmerung SZ3s 545
Einzelwerte M-% 28,0/26,9/26,5
Mittelwert M-% 27,1 <30 M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse
STS RC 0/45 Sollwerte
KorngroRenverteilung (M-%) einz. ZUS.
> 63 mm
56 - 63 mm
45 - 56 mm 2,0 100,0
31,5 - 45 mm 8,1 98,0
22,4 - 315 mm 11,4 89,9
16,0 - 224 mm 8,8 78,5 siehe
11,2 - 16,0 mm 8,9 69,7
8,0 - 11,2 mm 9,1 60,8 Anlage
5,6 - 8,0 mm 8,4 51.7
4,0 - 5,6 mm 7 43,3
2,0 - 4,0 mm 11,2 36,2
1,0 - 2,0 mm 10,0 25,0
0,5 - 1,0 mm 6,4 15,0
025 - 0,5 mm 3,6 8,6
0,063 - 0,25 mm 23 5,0
< 0,063 mm 2,7 2,7 =5 M-%
Uberkom M-% 2,0 s10M-%
Kategorie OCayo OCgo
Feinanteile M-% 2,7 =SM-%
Kategorie UFs UFs
Kornform von groben
Gesteinskornungen M-% 18,2 < 50 M-%
Kategorie Slso Slso
Proctorversuch, EN 13286-2
Trockendichte glem? 2,08
opt. Wassergehalt M-% 4,5
Stoffliche Kennzeichnung
TP Gestein-StB 3.1.5
Recyclingmaterial M-% 3,8
Muschelkalk M-% 96,2
Wasserdurchladssigkeit Ko
nach Zertriimmerungsversuch
nach DBS 918062 m/s 54 ¢ 10° (11/2020) >5¢10°m/s
Feinanteile nach
Zertriimmerunsgversuch M-% 6,6 (11/2020) <7,0M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse
FSS RC 0/45 KG W-0/45 RC Sollwerte
KorngréBenverteilung (M-%)  einz. Zus. einz. Zus.
> 63 mm
56 - 63 mm
45 - 56 mm 2,0 100,0 1,17 100,0
315 - 45 mm 8,1 98,0 13,2 98,9
224 - 315 mm 11,4 89,9 9,2 85,7
16,0 - 224 mm 8,8 78,5 7.9 76,5 siehe
11,2 - 16,0 mm 8,9 69,7 9,7 68,6
80 - 112 mm 9,1 60,8 8,8 58,9 Anlage
56 - 80 mm 8,4 51,7 10,0 50,1
40 - 56 mm A 43,3 7,6 40,1
20 - 40 mm 11,2 36,2 10,5 325
1,0 - 20 mm 10,0 25,0 8,6 22,0
05 - 1,0 mm 6,4 15,0 5.5 13,4
025 - 05 mm 3,6 8,6 3,2 7,9
0,063 - 0,25 mm 2.3 5,0 1,9 4,7
< 0,063 mm 2.0 27 2,8 2,8 <5M-%
Uberkorn M-% 2,0 1,1 <10 M-%
Kategorie OCayo OCyo OCqo
Feinanteile M-% 2.7 2,8 =5M-%
Kategorie UFs UFs UFs
Kornform von groben
Gesteinskornungen M-% 18,2 26,5 < 50 M-%
Kategorie Slso Slso Slso
Proctorversuch, EN 13286-2
Trockendichte glem? 2,08 -
opt. Wassergehalt M-% 4,5 -
Stoffliche Kennzeichnung
TP Gestein-SiB 3.1.5
Recyclingmaterial M-% 3,8 2,7
Muschelkalk M-% 96,2 97,36
Wasserdurchldssigkeit Kio
nach Zertrimmerungsversuch
nach DBS 918062 m/s 54 10 (1/2020) - >5¢10%m/s
Feinanteile nach
Zertrimmerunsgversuch M-% 6,6 (11/2020) e <7,0 M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse ausgesiebt aus RC 0/32
Sollwerte
Eigenschaften des abgesiebten Korns 8/11 bzw. 8/12 mm
Verwitterungsbestiandigkeit
Wasseraufnahme M-% 4,25 (11/2024) =0,5M-%
Kategorie = WAm 0,6
Frostbestandigkeit
Absplitterung
d<4mm M-% 2,10 <4 M-%
Kategorie Fa Fa
Rohdichte kg/d 2,61
ms
Schlagzertrimmerung SZ
Einzelwerte M-% 24,70/ 24,52 / 25,00
Mittelwert M-% 24,7 < 32 M-%
Kategorie M-% SZ2
Schlagzertriimmerung SZas sias
Einzelwerte M-% -
Mittelwert M-% - < 33 M-%

24M063447
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Untersuchungsergebnisse
Richtwerte
Teilprobe 0/2 mm fiir FSS/STS 0/45 RC 0/45
Sandaquivalent, EN 933-8
Einzelwerte % 71/70 -/-
Mittelwert % 70 . 250 % bzw.
<15 % unter
Wert
des EN (61 %)
Teilprobe 0/11 mm fiir FSS/STS
Proctorversuch
Proctordichte glem? 1,97 2,04
5,8 6.3

optimaler Wassergehalt M-%

Wasserschluckwert k*

Einzelwerte cm/s
Mittelwert cm/s

22,22/20,00/ 18,75« 103
20,3103

6,32/5,77 /5,31 = 1073
5,8+10° 21,0+ 103 cm/s

24M063447
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Untersuchungsergebnisse
RC 0/32 Sollwerte
Zusatz zu FSS/STS RC 0/45 und KG W-0/45 RC

KorngréBenverteilung, EN 933-1 (M-%) einz. ZUS.

> 90 mm
63 - 90 mm
56 - 63 mm
45 - 56 mm
31,5 - 45 mm 2,17 100,0
22,4 - 315 mm 18,1 97,9
16,0 - 22,4 mm 14,8 79,8
11,2 - 16,0 mm 12,0 65,0
8,0 - 11,2 mm 9,6 53.0
5,6 - 8,0 mm 8,4 43,4
4,0 - 5,6 mm 65 35,0
2,0 - 4.0 mm 7.4 29,5
1,0 s 2,0 mm 5,6 22,1
0,5 - 1,0 mm 5,0 16,5
025 - 0,5 mm 3,4 11,5
0,063 - 025 mm 3,8 8,1
< 0,063 mm 4,3 4.3
Uberkom M-% 2:1
Feinanteile, EN 933-1 M-% 4,3

Kornform von groben Gesteins-
kornungen, EN 933-4 M-% 10,5

Stoffliche Kennzeichnung
TP Gestein-StB 3.1.5

Beton, Betonprodukte M-% 24,7

Festgestein, Kies M-% 73,8

Schlacke M-% 0,9

Klinker, Ziegel, Steinzeug M-% 0,5 < 30 M-%
Kalksandstein und dhnliche Stoffe M-% 0,1 < 5M-%
Mineral. Leicht- und Ddmmbaustoffe  M-% 0,0 < 1M-%
Bitumengebundene Baustoffe M-% 0,0 < 30 M-%
Glas M-% 0,0 < 5M-%
Nicht schwimmende Fremdstoffe M-% 0,0 <0,2 M-%
Gipshaltige Baustoffe M-% 0,0 <0,5 M-%
Eisen- und nichteisenhaltige Metalle  M-% 0,0 < 2M-%

24M063447
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Umweltfachliche Merkmale im Rahmen der Fremdiiberwachung

Die Fremduberwachung erfolgt unter Zugrundelegung der Materialwerte fir RC-Baustoffe der ,Verord-
nung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV)*“ vom 09.07.2021. Die Ergebnisse der Untersuchungen
(ermittelt in Untersuchungsstellen, akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025) sind nachstehend den

Materialwerten gegenubergestellt.

Alle Ergebnisse gelten ausschlieRlich fur die untersuchte Probe.

Tabelle 1: Materialparameter nach ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 1.

Materialwerte nach ErsatzbaustoffV
Anlage 1, Tabelle 1
RC 0:’32 FN1* FN1** FN1* FN1** FN1* FN1**
RC1 fa me |RC2Z fa ms | RC3 s e
FN4 FN4 Fid FiN4 FN4 FN4
pH-Wert' - 11,7 6-13
el. Leitfahigkeit? | puS/cm| 1110 2500 3200 10000
Sulfat mg/| 27 600 1000 3500
£23 =05 - + v
PAK1s® g/l 0,17 40 <03 =2 80 <38 - 25
=27 - - - %
PAKs* mg/kg| <1,0 10 15 20
=10 = 25 - - < 840
Chrom, ges. pg/! 132 150 = 15 <100 | 440 < o0 320 | 900 - <850
= = < = = &
- =50 - N .
Kupfer Mg/l 9 110 =30 - 250 =170 s230 | 500 - =390
- =50 - <170 - =1340
. <30 - = 450 =120 - =1030
Vanadium pg/l 5 120 _ . 700 _ig0 <ago | 1350 =
=90 - =200/320 . iy

*  FuRnotenspalte: Einsatzmaglichkeiten von MEB in technischen Bauwerken, ErsatzbaustoffV, Anl. 2, Tab. 1, 2, 3

**  FuRnotenspalte: Einsatzméglichkeiten von MEB in spezifischen Bahnbauweisen, ErsatzbaustoffV, Anl. 3, Tab. 8, 9, 10

" Nur bei GRS Grenzwert; ansonsten stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen
2 stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

3 PAK.s: PAKss ohne Naphtalin und Methylnaphtaline

* PAKg: 16 PAK nach EPA

Das Eluationsverfahren wurde mit dem Saulenkurztest nach § 9 Abs. 1 ErsatzbaustoffV durchgefihrt.

24M063447
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Beurteilung
1. Untersuchungsergebnisse

Alle enthommenen Baustoffgemische halten in allen gepriften Punkten die Forderungen der geltenden
bautechnischen Vorschriften ein.

Die untersuchte mineralische Ersatzbaustoffprobe RC 0/32 als Zusastz zu FSS/STS RC 0/45 und
KG W-0/45 RC erfillt in dieser Fremduberwachung in allen untersuchten Parametern die Materialwerte

nach ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 1.

Sie erflllt damit die Anforderungen fir die Materialklasse - RC-1 - der ErsatzbaustoffV.

Aufgrund dieser Einstufung gelten fir den mineralischen Ersatzbaustoff die Einsatzmdglichkeiten nach
ErsatzbaustoffV Anlage 2, Tab. 1, 2 und 3 und Anlage 3, Tab. 8, 9 und 10, immer unter der besonderen
Beachtung der verscharften Anforderungswerte in den FulRnoten unter den Tabellen fir die einzelnen

Einbauweisen.

2. Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

2.1 Labor
Ort: Unterbalbach
Ausstattung: vollstandig
Laborant: Herr Nied, Herr Krauter

2.2 Prifungen des Herstellers

Produktionsabhangige Priifung: ja
Vollstéandigkeit der Priifungen: ja
2.4 Bemerkungen Die Annahmekontrolle und das WPK-System sind
ordnungsgemaR.

IFM INSTITUT FUR MATERIALPRUFUNG

%

Sandro Binnig, B. Eng.

X | SHB Schotterwerke, Hohenlohe-Bauland GmbH u. Co. KG, Osterburken, 1-fach
X | Regierungsprasidium Stuttgart, 70565 Stuttgart, 1-fach

24M063447
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