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1. Grundlagen

DIN 4022 Benennung und Beschreibung von Boden und Fels

DIN 18 121 Bestimmung des Wassergehaltes

DIN 18 123 Bestimmung der KorngréRenverteilung durch Siebung und Sedimentation
DIN 18 124 Korndichte und Kornwichte

DIN 18 127 Proctorversuch

DIN 18 130 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

DIN 18 196 Erd- und Grundbau Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

VOB 18 300 Bodenklassen

DIN 18137 T2  Bestimmung der Scherfestigkeit - Triaxialversuch
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2. Grund und Zweck der Untersuchung

Das Institut fir Baustoffprifung und Umwelttechnik GmbH wurde von Herrn Assenheimer,
Fa. SHB beauftragt, eine Materialuntersuchung auf Dammeignung zu flihren. Als
Bewertungskriterium wurde das DVWK-Merkblatt 202/1991 herangezogen und mit den
Untersuchungsergebnissen verglichen.

Hierzu wurden von der Fa. SHB Proben entnommen und unserem Institut am 22.07.04
angeliefert.

Das Untersuchungsprogramm zielte darauf ab, die bodenmechanischen Kenndaten zu
erfassen und in Vergleich zu den gestellten Forderungen zu bringen. Zudem erfolgte die
Ermittlung des Scherwinkels sowie der Kohdasion mittels dreiaxialem Druckversuch

Vergleichend sind die aus dem DVWK-Merkblatt 202/1991 geforderten Daten aufgefuhrt.

3. Untersuchungsprogramm

Das von unserem Institut durchgefiihrte Untersuchungsprogramm, an den gestort
entnommenen Bodenproben, zielte auf die Ermittlung folgender Bodenkenndaten und somit
zur Klarung der Eignung als Dammbaumaterial ab.

¢ natirlicher Wassergehalt

e Kornverteilung (Sieb-Schlammanalyse)

e Fliel- und Ausroligrenze

e Durchlassigkeit bei ca. 100% der einfachen Proctordichte
e Bestimmung der optimalen Proctordichte

e Gehalt an organischen Stoffen

e Bodenklassifikation gemafl DIN 4022 und DIN 18 196
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4. Ergebnisse

Die aus dem DVWK-Merkblatt 202/1981 entnommenen und von unserem Institut zugrunde
gelegten Soll-Kenndaten und die tatsachlich ermittelten Daten stellten sich wie folgt

Zusammen.
Soli-Daten Soll-Daten

Anforderungen nach DVWK fiir nach DVWK fiir Ist-Daten

mineralische Dichtung Stutzkdrper
Steinanteil (= 63 mm) < 35% < 35% 0%
Gehalt an org. Stoffen <3% <5% 2.2%
FlieRgrenze w < 80% < 50% 51,6%
Ausrollgrenze we < 20% < 20% 23,8%
Plastizitat |p = 10% 2 10% 27,8%
Tongehall (d < 0,002mm) > 20% > 10% 21%

s 33% (am bindigen
natiirlicher Kalkgehalt <10% <10% Material bestimmt)
Durchlassigkeitsbeiwert <1x107 m/s < 1x107 mis 1. bis

9 = = 1,7x 10" m/s

Tab. 1: Gegenuberstellung der Soll-Daten (nach Merkblatt 202/1991 DVWK) und den ermittelten Ist-Daten.

Nach DIN 18 300 und ZTVE - StB 94 ist das untersuchte Material wie folgt zu klassifiziert.

Frostempfindlichkeit nach

Bodengruppe Bodenklasse ZTVE - StB 94

TA 5 F2, gering bis mitlel frostempfindlich

Tab. 2: Bodenklasse und Frostempfindlichkeit
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Proctorergebnisse nach DIN 18 127 :

natiirlicher Wassergehalt Proctorwassergehalt Proctordichte
Wiat [M-%] we; [M-%) prr. [alcm®]
ohne Korn >31,5 mm 13,1 1,965
8.8
mit Korn 31,5 mm 12,3 1,993

Tab. 3 : Proctorergebnisse und natlrlicher Wassergehalt

Scherparameter:

Die Scherparameter wurden mittels dreiaxialem Druckversuch der Versuchsart CU mit
Porenwasserdruckmessung bei einem Verdichtungsgrad der gestért eingebauten Probe
von 97% der einfachen Proctordichte bestimmt. Der Einbau erfolgte mit einem
Wassergehalt von 15 M.-%, ohne Korn > 31,5 mm.

natiirlicher Einbau- % araBte Scherfestigkelt
Wassergehalit wassergehalt Biaberndichis
Reibungswinkel ¢’ Kohiésion ¢’
[M.-%)] M.-%] [glcm?] [l [MN/m?)
8.8 15 1,908 349 0,013

Tab. 4 : Scherparameter

5. Zusammenfassung und Beurteilung

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein Gemenge aus gebrochenem
Kalkstein in Uberwiegend Kieskorngréfie und bindigem Material (Ton/Schiuff). Nach DIN
18196 ist dieses als TA (ausgepragt plastischen Boden) einzustufen.

Die bei der Untersuchung der Proben erhaltenen Werte entsprechen, mit Ausnahme des
Kalkgehaltes und einer geringfugigen Uberschreitung der Ausrollgrenze, den vorgegebenen
Soll-Daten nach DVWK.

Der Wert fur den Kalkgehalt Uberschreitet zwar, bedingt durch das Ausgangsmaterial
(Verwitterungsboden aus einer Karbonatabfolge) den nach DVWK-Merkblatt geforderten

5
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Wert, was aufgrund der geringen Durchlassigkeit des Materials jedoch eine eher
untergeordnete Rolle spielt. Erwartungsgeman treten Kalkumlagerungen zu einem groflen
Teil wahrend eines Dauerstaues, in Abhéngigkeit von den Durchldssigkeitseigenschaften
auf.

Der Probekérper zur Ermittlung der Scherparameter wurde mit einem Wassergehalt von
15,0 M.-% hergestellt. Der im Proctorversuch ermittelte optimale Wassergehalt wurde mit
12,3 M.-%, bei einer Dichte von 1,993 g/cm?® bestimmt. Der natirliche am Probenahmetag
vorhandene Wassergehalt liegt bei 8,8 M.-%. Bei lagenweisem Einbau kann unter diesen
Umstéanden zwar bei entsprechendem Verdichtungsaufwand eine ausreichende Verdichtung
erzielt werden, jedoch ist hier auf das Einhalten eines nétigen Luftporengehaltes von 0,12
zu achten. Gegebenenfalls kann eine entsprechende Erhéhung des Wassergehaltes nétig
werden.

Auf den Wassergehalt des Bodens ist zwingend zu achten, da bei wesentlichen
Wassergehaltsabweichungen vom optimalen Proctorwassergehalt, insbesondere in den
,nassen Ast" der Proctorkurve keine ordnungsgemafRe Verdichtung mehr erzielt werden
kann. Wir empfehlen beim Einbau des untersuchten Materials eine baustellenbegleitende
Beprobung hinsichtlich des Wassergehailtes, um gréRere Abweichungen vom optimalen
Wassergehalt ausschlieen zu kdnnen.

Um eine langfristige Qualitat des Materials gewahrleisten zu kénnen sollten regelméafig die
Kornverteilung mittels Sieb-/Schldmmanalyse und der Wassergehalt bestimmt werden.
Diese beiden Parameter lassen einen Rickschluss auf die vorhandenen
Materialeigenschaften zu.

Sollten diesbeziiglich Fragen, Unklarheiten oder Anregungen lhrerseits auftreten stehen wir
lhnen zur Klarung dieser jederzeit gerne zur Verfugung.

INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNG
UND UMWELTTECHNIK GMBH

A~

Dip.-Geol. J. Herrmann

S

Dipl.- Geol. S. Zah
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IBE GmbH
Institut fur Baustoffprufung
Langenbrettach

fon. 07946-2001 fax. 07946-2559

Bericht: 19440
Anlage:

Prufungsnummer: 19440

Pro CtO rkU rve nach DIN 18 127 Entnahmestelle: -

SHB

Eignungsprifung Dammbaumaterial

Bearbeiter: Z&

Tiefe: -
Bodenart: G, t, u, §'
Art der Entnahme: gestért

Datum: 27.07.04 Probe entnommen am. 22.07.04
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Béssingerstralte 23, 74243 Langenbeutingen
Tel 07946-2001, Fax 07946-2559

Aktenzeichen: Anlage’ Biatt:
@ INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNG 19440
UND UMWELTTECHNIK GMBH T e T TS
Projekt. Eignungspriifung

Dammbaumaterial

Entnahmestelle

Normalspannung (cbzw. o) und p bzw. p’ [MN/m?]

Scherversuch Probe 1
Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung Tiefe unter GOK: 0,00 m -
Mehrstufenversuch Enpighieelt geslant .. o
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Schmidt am: 30.07.2004 Gepr.:
Ausgewertet von: Frilhwirth am: 04.08.2004 Entn. am: von:
Penetrometerablesung: Einbau: gestort
Last—;Proben—jF’roben—;Proben-;Wassergehalt‘!Konsolidierungs»;Vorsch.—g Zell- | Bruch-  Radius des | Porenwasser- -Mittelpunkt des
stufe ' hehe ' fache | dichte = 1 Phase . geschw. ! druck dehnung Bruchkreises druck bei Bruch' Bruchkreises
: " Woant WEnde S | f ; p bzw.
Nr. © h A i op | AV ! Daver v | o3 | b Q= (ay-05)/2 ! uy, P =t )
T em | omt  glem® % | %, om* | h  mm/min, MNmM? % MN/m? MN/m? MN/mZ
13050 | 17203 2192 150 860 , 70 | 0061 0100 531 . 0072 | 0058 | 0114
2 | 2894 | 181,29 | | 5 670 | 21 | 0058 0,200 l 11,23 | 0,167 | 0,102 0,265
3 | 2747 119310 | j 695 | 19 0,055 | 0400 | 1712 | 0314 0,180 0,534
0,70
N Scherparameter .
0,60 + e
E 0,50 + ; ' Grofte Scherfestigkeit
Z
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Kommrmmore A p!p' -q- Gerade Schergerade
0,4
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s d
- ]
E ]
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= ]
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c
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4]
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5 0.1
A onf -4
[ %]
& ]
0.0
0,0

Gleichung der p' - g - Gerade:

q=0,0103 + 0,5717 " p’

Standardabweichung von q:

Korrelationskoeffizient r:

0,0045
0,9993

Bemerkungen: Gestérter Einbau mit 97 % Proctordichle, ohne Korn > 31.5 mm




Institut fur Baustoffpriifung GmbH Bericht: 19440
Béssingerstr. 23 '
74243 Langenbrettach Anlage:
fon:07946-2001 fax: 07946-2559
|
i Profungsnummer: 19440
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 E————
Tiefe:
Fa SHB . ) Bodenart: G, t u, s
‘ Elgnungspwfung Dammmaterial Artder Entnahme: gesttrt
| Bearbeiter: Z& Datum: 27.07.04 Probe entnommen am:
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